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Module de Biophysique 
l ere année de Médecine 


Optique géométrique et biophysique de la vision 


Série B 


Exercice I : 

Construire dans chaque cas proposé le 
réflexion et de réfraction : 


n 3 = 1,2 


n 2 - 2,4 


I . . . . 


n. i 


rayon réfléchi et le rayon réfracté en précisant les angles de 



Exercice H : 

Un rayon lumineux se propage dans un milieu d’indice n,=2 comme l’indiquent les figures 
suivantes 
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(b) 

Figure I 


1 - Dans le cadre des représentations de la figure 1 : 

a- Tracer dans les deux cas (a et b), la marche du rayon lumineux, et calculer les différents 
angles de réfraction et de réflexion, 
b- Calculer la déviation totale dans chacun des cas. 


2- Le milieu d’indice n, == 2 est remplacé par une lame à faces parallèles de même indice ( n 5 =2), 
Cette lame à faces parallèles est accolée à une autre lame à faces parallèles d’indice n 2 = a/ 2 
(figure 2). (on donne HS = 10 cm ; e, = 4 cm ; e 2 = 3 cm ] 

a- T racer la marche du rayon iumineux. et calculer les différents angles de réfraction, 
b- Calculer la déviation totale. 

c- Calculer par rapport à H, les positions des images Si et S 2 données par les deux dioptres 
d- Trouver la position de l’image S’ de S 2 donnée par le miroir (par rapport à H”). 
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Exercice III . 

Une lame Oe vcire d'épaisseur e - 20 cm et d’indice est posée sur un miroir plan M. Un observateur 
dont Toeil est placé en O situé à 40 cm au dessus de la lame, se regarde dans le miroir M. 

[on supposera 1 indice n- iir -■ 1 ] 

î- Sachant que le dioptre pian air -verre deune de T oeil O, une image Oi située à 60 cm au dessus de la 
lame, calculer T indice n de la lame. 

2- A quelle distance l'observateur voit-il l'image O’ de son oeil ? 
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Exercice IV : 

Une source ponctuelle S se trouve au fond d’un bassin rempli d’eau d'indice n = 4/3. Les rayons 
réfractés dans l’air forment sur la surface de l’eau un cercle brillant dont le diamètre est D - 226 cm. Déterminer 
ta position de l'image S* de S. 


Exercice V : 

Un rayon lumineux aborde, sous une incidence i, une lame à faces parallèles d épaisseur e et d indice n. 
11 subit alors une réfraction d’angle r à l’intérieur de la lame. 


1 - 

2 - 


Tracer la marche du rayon lumineux. Est-il dévié à la sortie de la lame ? 
Montrer que ce rayon subit : 


a- Une translation latérale CE telle que : 
b- Une translation CD parallèle à la lame : 


CE = 


e • sin(i - r) 


cosr 

CD - e • (tg i - tg r ) 


^ tg \1 


c- Une translation CF perpendiculaire à la lame : CF 

3- Déduire de 2c, que pour des rayons de faible incidence, un objet ponctuel A donne une image 
ponctuelle AL Calculer la distance AAL 
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Exercice VI : _ 

Soit une lame a faces parallèles (e - 6 cm et n 2). _ mirnler le ravon d'une tâche 

ÎS Q- <«*<«• " -*»* «“ - 

l’on intercalait la lame à faces parallèles entre la source et 1 écran t 

2- Un rayon lumineux éclaire le plafond d’une pièce, faisant ' mmg le -J ’ ; avet ^ ^“"umLux 
intercale la lame à faces parallèles que 1 on dispose verticalement entre .a source ou > 
rt le nlafond De combien se déplace la tacite lumineuse au plafond . 


Soit un prisme d'angle au sommet A - 30° et d indice n U5 
d’incidence, d’émergence, et de l’angle de déviation dans les cas suivants : 

1- Incidence rasante et incidence normale. 

2- Minimum de déviation. 

3- Emergence rasante ei émergence normale. 


Donner les valeurs des angics 


Exercice Vill ! . . - 

On accole deux prismes rectangulaires isocèles d’indices N et n, 

perpendiculairement à la face AB (voir figure) : 

1- Quelles conditions doivent satisfaire N et n pour que : 
a- Le rayon traverse BC. 
b- Le rayon atteini CD et revient vers BD 
2 On suppose que N = n pour une radiation visible donnée. 

Calculer la déviation du faisceau après émergence par BD. 


Un faisceau de iumiêre est dirigé 



Exercice».^ ^ ^ (ABCD) d’indice n ; = 1.5 est accolé à un prisme (CDE) rectangle en C, d’angle au 
sommet a = 60* et d’indice n, = V3 (figure 1). Ce système optique (Cube + Prisme) se trouve dans l’air 
d’indice n 0 = 1 . 



un angle d’incidence i, =60° 

Ce rayon lumineux se rétracte dans le cube avec un angle de réfraction r, . 

1- Calculer l’angle de réfraction r, . 

2- Quel angle 0 fera ce rayon réfracté avec la face BC. Montrer que ce rayon se réfléchit totalement. 
- Détermine! les limites de l’angle 0 pour lesquelles un rayon se réfléchit totalement. 

3- Après réflexion sur la face BC, ce rayon se réfracte alors dans le prisme (CDE) par 1 interface CD 

a- Calculer l’angle de réfraction Q . 

b- Calculer l'angle d’émergence i' si le rayon émerge par la face DE. 

4- Calculer la déviation totale donnée par le système optique (Cube + Prisme). 
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Exercice X : 

Soit un prisme ABC, rectangle eu R, d'indice n -- 2 et d’angle au sommet A — 3CP. 

1- Quel doit être l'angle d'incidence i d’un rayon sur la face AC pour que le rayon réfracté à l'iniérieur 
du prisme soit pat allèle à BC ? 

2- Tracer la marche d’un rayon trav ersant le prisme dans ces conditions. 

3- En déduire la déviation totale de ce rayon après la traversée du prisme. 


Exercice XI : 

Soit un prisme ABC, rectangle en A d'indice n et baignant dans l’air. 

1 Un rayon lumineux tombe sur la face BC sous une incidence b - 60°. l’angle de rétraction obtenu 
est alors r { = 30°. Calculer l’indice de réfraction n du prisme 

2- Soit a, l’indice de réfraction du prisme, l’angle au sommet B vaut 30 e . On souhaite qu‘un rayon 
réfracté par 11- face BC tombe sur la face AB sous une incidence de 45°. Déterminer le nouvel angle 
de réfraction r 2 et en déduire l’angle d’incidence i? sur la face BC 

3- La face AB du prisme est argentée. Le rayon tombe sur la lace AB sous une incidence de 45 J . 
Déterminer le trajet que va suivre le rayon lumineux après sa réflexion sur la face AB. Faire un 
schéma en précisant les angles. 


Exercice Xli : 

Un prisme équilatéral ABC en verre d'indice n = V3 repose par sa face BC sur un miroir M. Un rayon 
lumineux SI tombe sur la face AC, traverse le prisme au minimum de déviation puis se réfléchit sur le miroir 
suivant la direction Kll. 

1- Calculer l’angle limite sur la face AB. La condition d’émergence sur F angle A est-elle vérifiée ? 

2- Calculer les angles d’incidence i el d’émergence i’. En déduire l'angle que fait le rayon incident Sî 
avec le rayon émergent JK. 

3- Quelle est la déviation totale du rayon incident après réflexion sur le miroir ? 

4- Quelle est la valeur de l’angle que fait le rayon réfléchi KK avec le miroir ? 


A 
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